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Datenkommunikationssystem, Rechner, sowie Verfahren zur Aktu- 
alisierung von auf einem Rechner eines Datenkommunikations- 
systems gespeicherter Software 

Die Erfindung betrifft ein Datenkommunikationssystem gemafi 
Oberbegriff des Anspruchs 1, einen Rechner zur Verwendung in 
einem derartigen Datenkommunikationssystem, sowie ein Verfah- 
ren zur Aktualisierung von auf einem Rechner eines Datenkom- 
munikationssystems gespeicherter Software gemaB Oberbegriff 
des Anspruchs 23. 

Die Datenubertragung liber das Internet nimmt weiter an Bedeu- 
tung zu. Das Internet ist ein weltweites Datennetz, bzw. be- 
steht - genauer - aus einer Vielzahl verschiedener, miteinan- 
der z.B. liber sog. Router verbundener Datennetzwerke . 

Im Internet kommunizieren jeweils ein oder mehrere zentrale 
Rechner - in der Literatur haufig als Server bezeichnet - mit 
entfernt hiervon angeordneten Clients, z.B. einem - stationa- 
ren oder tragbaren - Computer, einem Telefon, etc., und/oder 
mit weiteren, zehtralen Rechnern. Die Kommunikation .erfolgt 
unter Verwendung von sog. Internetprotokollen, insbesondere 
dem TCP/IP-Protokoll (Transmission Control Protocol / Inter- 
net Protocol) . Hierzu ist z.B. auf dem jeweiligen Client eine 
Software geladen, die das TCP/IP-Protokoll verstehen und aus- 
werten kann_ (ein sog. Socket oder TCP/IP Stack) . 

Immer mehr private, d.h. nur von bestimmten, autorisierten 
Personen nutzbare Datennetzwerke beruhen auf der Technologie 
und dem Konzept des Internets. Derartige Datennetzwerke werden 
in der Literatur als Intranets bezeichnet. In einem Intranet 
kommuniziert - entsprechend wie beim Internet - z.B. ein ent- 
sprechender zentraler Rechner - unter Nutzung von Internet- 
protokollen, insbesondere dem TCP/IP-Protokoll - mit entfernt 
hiervon angeordneten Clients, z.B. - stationaren oder tragba- 
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ren - Computern, Telefonen, etc. (und/oder mit weiteren, 
zentralen Rechnern) . Zur Ubertragung der entsprechenden Int- 
ranet-Daten werden diese. jeweils in einzelne Pakete aufge- 
teilt, und dann - auf ' asynchrone Weise" - versendet. 

5 

Intranets sind im Allgemeinen tiber den entsprechenden, zentra- 
len Rechner mit dem Telefonnetz verbunden, konnen also - tiber 
das Telefonnetz - mit einem weiteren Rechner kommunizieren. 

10 Die Datenkommunikation tiber das Telefonnetz kann beispielswei- 
se auf Basis von POTS- (Plain Old Telephone Service) , oder auf 
Basis von ISDN- (Integrated Services Digital Network) Daten- 
tibertragungsprotokollen erfolgen. Alternativ auf Basis von 
xDSL- (x Digital Subscriber Line) Datenubertragungsprotokol- 

15 len, z.B. mittels ADSL-Datentibertragung (ADSL = Asynchronous 

Digital Subscriber Line) . Bei der Datenkommunikation gemafl ei- 
nem xDSL-Protokoll werden mehrere Frequenzbander verwendet, 
die oberhalb der zur POTS- bzw. ISDN-Dateniibertragung genutz- 
ten Frequenzbander liegen. 

20 

Soli die auf einem zentralen Intranet-Rechner geladene Soft- 
ware aktualisiert werden, kann ein - die Sof tware-Aktualisie- 
rung veranlassender - weiterer Rechner tiber das Telefonnetz 
eine POTS- oder ISDN-Verbindung mit dem zentralen Intranet- 
25 Rechner aufnehmen, und dann die zur Aktualisierung notwendigen 
Sof tware-Dateien an den zentralen Intranet-Rechner tibertragen. 

Der zentrale Intranet-Rechner - und damit auch die mit diesem 
verbundenen Intranet-Clients, z.B. die o.g. Computer, Telefo- 

30 ne, etc. - (und/oder die weiteren, mit dem zentralen Inranet- 
Rechner verbundenen zentralen Rechner) konnen zusatzlich auch 
an das Internet angeschlossen sein. Dabei kann der entspre- 
chende zentrale Intranet-Rechner z.B. fortwahrend fest mit dem 
Internet verbunden (d.h. standig „online* ) sein. Derartige 

35 zentrale Intranet-Rechner bzw. die an sie angeschlossenen Int- 
ranet-Clients verftigen in der Regel tiber permanente - aus ei- 
ner mehr-stelligen Zahl bestehende - IP-Adressen (Internet 
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Protocol-Adresse) . t)ber die entsprechende Adresse konnen ande- 
re - an das Internet angeschlossene - Rechner mit dem zentra- 
len Intranet-Rechner Verbindung aufnehmen, bzw. mit den mit 
diesem verbundenen Intranet-Clients. 

5 

Andere zentrale Intranet-Rechner sind nicht fortwahrend an 
das Internet angeschlossen (d.h. nicht standig ^online^). 
Diese Rechner - bzw. die an sie angeschlossenen Intranet- 
Clients - konnen dann, wenn sie (z.B. unter Verwendung eines 
10 POTS-, ISDN- oder xDSL- Datenttbertragungsprotokolls ) - bei- 
spielsweise unter Zwischenschaltung eines entsprechenden 

•zentralen Rechners eines Internet-Providers - eine Verbindung 
zum Internet aufnehmen, eine vom jeweiligen zentralen (oder 
einem beliebigen anderen) Rechner zugeteilte, temporare IP- 
15 Adresse erhalten. In diesem Fall ist also - anders als z.B. 
bei herkommlichen Telef onnetzen - keine feste Zuordnung zwi- 
schen dem jeweiligen Gerat (hier: dem entsprechenden zentra- 
len Rechner bzw. Intranet-Client), und der Ruf-Kennung (hier:; 
einer aus einer mehr-stelligen Zahl bestehenden IP-Adresse) 
20 gegeben. 

Die Erfindung hat zur Aufgabe, ein neuartiges Datenkommunika- z 
tionssystem, einen neuartigen Rechner, sowie ein neuartiges 
Verfahren zur Aktualisierung von auf einem Rechner eines Da- 

•tenkommunikationssystems gespeicherter Software zur Verfiigung 
zu stellen. 

Die Erfindung erreicht dieses und weitere Ziele durch die Ge- 
genstande der Anspruche 1, 22 und 23. 

30 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unter- 
ansprtlchen angegeben. 

GemalJ einem Grundgedanken der Erfindung wird ein Datenkommu- 
35 nikationssystem mit mehreren Rechnern, und einem Administra- 
tions-Rechner bereitgestellt, wobei vor der Aktualisierung 
bzw. dem Update von auf einem der Rechner bzw. einer diesem 
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zugeordneten Speichereinrichtung gespeicherter Software Daten 
zwischen dem jeweiligen Rechner und dem Administrations- 
Rechner ausgetauscht werden, die angeben, welches Ubertra- 
gungsmedium zum Austausch von zur Aktualisierung bzw. zur 
5 Steuerung der Aktualisierung verwendeten Daten verwendet wer- 
den soli. 

Besonders vorteilhaft wird durch den jeweiligen Rechner bzw. 
eine spezielle, auf dem jeweiligen Rechner bzw. der diesem 
10 zugeordneten Speichereinrichtung gespeicherte Software- 

Aktualisierungs-Steuersof tware ermittelt, welches "Obertra- 
gungsmedium zum Austausch der zur Aktualisierung bzw. zur 
Steuerung der Aktualisierung verwendeten Daten verwendet wer- 
den soil. 

15 

Dadurch konnen die* zur Aktualisierung bzw. zur Steuerung der 
Aktualisierung verwendeten Daten - adaptiv - jeweils iiber das 
(momentan) optimale Ubertragungsmedium ubertragen werden, 
insbesondere unter Nutzung desjenigen Kommunikationswegs, 
20 iiber den (momentan) die hochste Datenrate erzielt werden kann. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausfiihrungsbei- 
spiels und der beigefUgten Zeichnung naher erlautert. 

25 Dabei zeigt: 

Fig. 1: eine schematische Darstellung eines Datenkommunika- 
tionssystems gemali einem Ausf uhrungsbeispiel der Er- 
findung. 

30 

Bei dem in Fig. 1 gezeigten Datenkommunikationssystem 1 sind 
eine Vielzahl von Clients 2a, 2b, 2c, 3a, 3b - im vorliegen- 
den Ausfuhrungsbeispiel mehrere Telefone 3a, 3b und mehrere 
Rechner 2a, 2b, 2c - an ein erstes Intranet-Datennetzwerk A 
35 angeschlossen. 
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Das erste Intranet-Datennetzwerk A weist eine Telekommunika- 
tionsanlage bzw. einen als Telekommunikationsanlage fungie- 
renden zentralen Rechner 5 auf, der fur die Clients 2a, 2b, 
2c, 3a, 3b als Kommunikations-Steuerungs-Einrichtung fun- - 
giert, insbesondere als Telef on-Vermittlungsanlage, urn das 
erste Intranet-Datennetzwerk A (bzw. die daran angeschlosse- 
nen Clients 2a, 2b, 2c, 3a, 3b) mit einem Telefonnetz (z.B. 
mit dem offentlichen Telefonnetz) zu verbinden. 

Hierzu ist auf einer Speichereinrichtung 8 des zentralen 
Rechners 5 auf an sich bekannte Weise eine Kommunikations- 
Steuerungs-Sof tware geladen. 

Der Anschluss des zentralen Rechners 5 bzw. der Clients 2a, 
2b, 2c, 3a, 3b an das erste Intranet-Datennetzwerk A erfolgt 
mittels - an ein entsprechendes Bussystem angeschlossener 
Leitungen 6a, 6b, 6c, 7a, 7b, 9. 

Die Clients 2a, 2b, 2c, 3a, 3b und der zentrale Rechner 5 l 
kommunizieren unter Verwendung von Internetprotokollen, z.B; 
dem Transmission Control Protocol (TCP) bzw. dem Internet 
Protocol (IP) . Hierzu ist auf dem jeweiligen Client 2a, 2b,:*;: 
2c, 3a, 3b bzw. auf dem zentralen Rechner 5 eine Software 
(ein sogenannter Stack) geladen, die das entsprechende Inter- 
netprotokoll verstehen und auswerten kann. 

Zur Obertragung von Daten zwischen den Clients 2a, 2b, 2c, 
3a, 3b und dem zentralen Rechner 5 Uber das erste Intranet- 
Datennetzwerk Awerden die Daten - wie bei Internet-Proto- 
kollen ublich - in einzelne Pakete aufgeteilt. 

Kommuniziert einer der Clients 2a, 2b, 2c, 3a, 3b - uber das 
Telefonnetz - mit einem externen, nicht direkt an das erste 
Intranet-Datennetzwerk A angeschlossenen Gerat (im vorliegen- 
den Ausfuhrungsbeispiel mit dem Telefon 10a) werden die Daten 
vom zentralen Rechner 5 in entsprechende POTS- oder ISDN- 
Daten umgesetzt, und tiber eine Leitung 11 an das Telefonnetz 
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ausgegeben. Umgekehrt werden die vom Telefon 10a tiber das Te- 
lefonnetz empfangenen POTS- bzw. ISDN-Daten vom zentralen 
Rechner 5 auf die o.g. Weise tiber das erste Intranet- 
Datennetzwerk A an den jeweiligen Client 2a, 2b, 2c, 3a, 3b 
weitergeleitet . 

Wie in der Figur weiter gezeigt ist, weist das Datenkommuni- 
kationssystem 1 - abgesehen vom ersten Intranet-Datennetzwerk 
A - noch eine Vielzahl weiterer Intranet-Datennetzwerke auf. 
Im vorliegenden Ausftihrungsbeispiel ist ein zweites Intranet- 
Datennetzwerk B und ein drittes Intranet-Datennetzwerk C dar- 
gestellt . 

Das zweite Intranet-Datennetzwerke B weist - entsprechend wie 
das erste Intranet-Datennetzwerk A - eine Vielzahl von 
Clients 12a, 12b, 12c, 13a, 13b - im vorliegenden Ausftih- 
rungsbeispiel Telefone 13a, 13b und Rechner 12a, 12b, 12c 
auf . 

Das zweite Intranet-Datennetzwerk B kann aufier an ein Tele- 
fonnetz zusatzlich noch an das Internet angeschlossen werden. 
Der Anschluss an das Internet erfolgt indirekt tiber das Tele- 
fonnetz und einen Rechner 15b eines Internet-Service- 
Providers (kurz ISP) . 

Das zweite Intranet-Datennetzwerk B weist eine Telekommunika- 
tionsanlage bzw. einen zentralen Rechner 15a auf, der ftir die 
• Clients 12a, 12b, 12c, 13a, 13b als Kommunikations-Steuer- 
ungs-Einrichtung fungiert, insbesondere als Vermittlungsanla- 
ge, urn das zweite Intranet-Datennetzwerk B (bzw. die daran 
angeschlossenen Clients 12a, 12b, 12c, 13a, 13b) mit dem Te- 
lefonnetz zu verbinden. Des weiteren verbindet der zentrale 
Rechner 15a das zweite Intranet-Datennetzwerk B unter Zwi- 
schenschaltung des Telef onnetzes mit dem Internet. Der zent- 
rale Rechner 15a ist dabei nicht permanent an das Internet 
angeschlossen, d.h. nicht standig „online* . 
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Zur Steuerung der Kommunikation zwischen den Clients 12a, 
12b, 12c, 13a, 13b und dem Telefonnetz bzw. - bei Bedarf - 
mit dem Internet ist auf einer Speichereinrichtung 18 des 
Rechners 15a auf an sich bekannte Weise eine Kommunikations- 
5 Steuerungs-Sof tware geladen. 

Der Anschluss des zentralen Rechners 15a bzw* der Clients 
12a, 12b, 12c, 13a, 13b an das zweite Intranet-Datennetzwerk 
B erfolgt mittels - an ein entsprechendes Bussystem ange- 
10 schlossener - Leitungen 16a, 16b, 16c, 17a, 17b, 19a. 

•Die Clients 12a, 12b, 12c, 13a, 13b und der zentrale Rechner 
15a kommunizieren unter Verwendung von Internetprotokollen, 
z.B. dem Transmission Control Protocol (TCP) bzw. dem Inter- 
15 net Protocol (IP) . Hierzu ist auf dem jeweiligen Client 12a, 
12b, 12c, 13a, 13b bzw. auf dem zentralen Rechner 15a eine... 
Software (ein sogenannter Stack) geladen, die das entspre- , 
chende Internetprotokoll verstehen und auswerten kann. 

20 Kommuniziert einer der Clients 12a, 12b, 12c, 13a, 13b mit ; 
einem externen, nicht direkt an das zweite Intranet-Daten- •■. 
netzwerk B, jedoch ans Telefonnetz angeschlossenen Gerat (im 
vorliegenden Ausftthrungsbeispiel einem Telefon 10b) werden 
die Daten vom zentralen Rechner 15a in entsprechende POTS- 

•oder ISDN-Daten umgesetzt und uber eine Leitung 19b an das Te- 
lefonnetz ausgegeben. Umgekehrt werden die vom Telefon 10b ti- 
ber das Telefonnetz empfangenen POTS- bzw. ISDN-Daten vom 
zentralen Rechner 15a auf die o.g. Weise liber das zweite Int- 
ranet-Datennetzwerk B an den jeweiligen Client 12a, 12b, 12c, 
30 13a, 13b weitergeleitet . 

Soil demgegenUber einer der Clients 12a, 12b, 12c, 13a, 13b 
mit einem an das Intexnet angeschlossenen Gerat (im vorlie- 
genden Ausfuhrungsbeispiel mit einem Computer 10c) kommuni- 
35 zieren, wird vom zentralen Rechner 15a eine Telef onverbindung 
(z.B. eine POTS-, ISDN-, oder xDSL-, insbesondere ADSL- 
Verbindung) zum ISP-Rechner 15b hergestellt, der dann dem 
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zentralen Rechner 15a bzw. dem jeweiligen Client 12a/ 12b, 
12c, 13a, 13b eine temporare IP-Adresse zuordnet- Des weite- 
ren veranlasst der ISP-Rechner 15b den Aufbau einer entspre- 
chenden Internetverbindung, so dass iiber das Internet und das 
Telefonnetz - unter Zwischenschaltung des ISP-Rechners 15b 
und des zentralen Intranet-Rechners 15a - Daten zwischen dem 
jeweiligen Client 12a, 12b, 12c, 13a, 13b und dem Computer 
10c ausgetauscht werden konnen. 

Durch die Verwendung temporarer - statt fest einem bestimmten 
zentralen Rechner bzw. Client zugeordneter - IP-Adressen wird 
die Zahl der IP-Adressen reduziert, die der ISP-Rechner 15b 
zu verwalten hat. 



Wie in der Figur weiter gezeigt ist, weist-das dritte Intra- 
net-Datennetzwerk C - entsprechend wie das erste und zweite 
Intranet-Datennetzwerk A, B - eine Vielzahl von Clients 22a, 
23a auf - im vorliegenden Ausftihrungsbeispiel ein Telefon 
23a, und ein Rechner 22a. 

Das dritte Intranet-Datennetzwerk C ist an das Telefonnetz 
und zusatzlich an das Internet angeschlossen. Im Unterschied 
zum zweiten Intranet-Datennetzwerk B ist das dritte Intranet- 
Datennetzwerk C direkt und fortwahrend mittels einer entspre- 
chenden Standleitung 2 9c an das Internet angeschlossen. 

Das dritte Intranet-Datennetzwerk C weist eine Telekommunika- 
tionsanlage bzw. einen als Telekommunikationsanlage fungie- 
renden zentralen Rechner 25 auf, der fur die Clients 22a, 23a 
als Kommunikations-Steuerungs-Einrichtung fungiert, insbeson- 
dere als Vermittlungsanlage, um das Intranet-Datennetzwerk 
(bzw. die daran angeschlossenen Clients 22a, 23a) mit dem Te- 
lefonnetz oder dem Internet zu verbinden. Der zentrale Rech- 
ner 25 ist liber die Standleitung 29c permanent an das Inter- 
net angeschlossen (d.h. standig „online* ) . 
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Auf einer Speichereinrichtung 28 des Rechners 25 ist auf an 
sich bekannte Weise eine Kommunikations-Steuerungs-Sof tware 
geladen. 

Der Anschluss des zentralen Rechners 25 bzw, der Clients 22a, 
23a an das dritte Intranet-Datennetzwerk C erfolgt mittels' - 
an ein entsprechendes Bussystem angeschlossener - Leitungen 
26a, 27a, 29a. 

Die Clients 22a, 23a und der zentrale Rechner 25 kommunizie- 
ren unter Verwendung von Internetprotokollen, z.B. dem Trans- 
mission Control Protocol (TCP) bzw. dem Internet Protocol 
(IP) . Hierzu ist auf dem jeweiligen Client 22a, 23a bzw. auf 
dem zentralen Rechner 25 eine Software (ein sogenannter 
Stack) geladen, die das entsprechende Internetprotokoll ver- 
stehen und auswerten kann. y 

Kommuniziert einer der Clients 22a, 23a mit einem externen, 
nicht direkt ans Intranet-Datennetzwerk, jedoch ans Telefon- 
netz angeschlossenen Gerat (im vorliegenden Ausfuhrungsbei- 
spiel mit dem Telefon 10a) werden die Daten vom zentralen ,-, 
Rechner 25 in entsprechende POTS- oder ISDN-Daten umgesetz^, 
und uber eine Leitung 29b an das Telefonnetz ausgegeben. Umge- 
kehrt werden die vom Telefon 10a liber das Telefonnetz empfan- 
genen POTS- bzw. ISDN-Daten vom zentralen Rechner 25 auf die 
o.g. Weise tiber das dritte Intranet-Datennetzwerk C an den 
jeweiligen Client 22a, 23a weitergeleitet . 

Der zentrale Intranet-Rechner 25 bzw. die an ihn angeschlosse- 
nen Clients 22a, 23a verftigen tiber eine permanente - aus einer 
mehr-stelligen Zahl bestehende - IP-Adresse, so dass nach ei- 
nem Aufbau der entsprechenden Internet-Verbindung Daten zwi- 
schen einem an das Internet angeschlossenen Gerat (z.B. dem 
Computer 10c) und dem zentralen Rechner 25 ausgetauscht wer- 
den konnen, bzw. - unter Zwischenschaltung des Rechners 25 - 
zwischen dem Gerat, (z.B. dem Computer 10c) und dem jeweiligen 
Client 22a, 23a. 
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Zur Aktualisierung der auf den Speichereinrichtungen 8, 18, 28 
der zentralen Rechner 5, 15a, 25 gespeicherten Kommunikations- 
Steuerungs-Software (oder einer beliebigen anderen, auf den 
entsprechenden Speichereinrichtungen 8, 18, 28 abgespeicherten 
Software) ist im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel ein Admi- 
nistrations-Rechner 31 (hier: ein PC (Personal Computer)) und 
ein Server-Rechner 4 (hier: ein TFTP-Server-Rechner (TFTP = 
Trivial File Transfer Protocol)) vorgesehen. Statt eines TFTP- 
Server-Rechner kann auch ein beliebiger anderer Server-Rechner 
verwendet werden, z.B. ein gewohnlicher Web-Server-Rechner, 
insbesondere ein HTTP- bzw. HTTPS-Server-Rechner . 

Der Server-Rechner 4 und/oder der Administrations-Rechner 31 
konnen entfernt voneinander, und/oder entfernt von einigen o- 
der samtlichen der zentralen Rechner 5, 15a, 25 angeordnet 
sein. 

Die Aktualisierung der Software auf den zentralen Rechnern 5, 
15a, 25 - insbesondere der Austausch der hierzu erf orderlichen 
Daten - erfolgt beim dargestellten Datenkommunikationssystem 
1 auf adaptive - insbesondere auf eine eine moglichst hohe ■ 
Dateniibertragungsrate gewahrleistende - Weise. 

Wie aus der Figur und Beschreibung ersichtlich, sind samtli- 
che zentralen Rechner 5, 15a, 25 uber das Telefonnetz - d.h. 
Uber eine dem jeweiligen Rechner 5, 15a, 25 fest zugeordnete 
Rufkennung (hier: eine Telef onnummer) - erreichbar. Dagegen 
sind nur einige der zentralen, Rechner - namlich die zentralen 
Rechner 15a und 25 tlber das Internet erreichbar. 

Auf einer Speichereinrichtung 32 des Administrations-Rechners 
31 ist eine Liste derjenigen zentralen Rechner 5, 15a, 25, 
bzw. die diesen zugeordneten Rufkennungen gespeichert, deren 
Software - veranlasst vom Administrations-Rechner 31 aus - ak- 
tualisierbar ist. 
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Beim vorliegenden Ausftihrungsbeispiel ist der Administrations- 
Rechner 31 uber entsprechende Leitungen 33a, 33b, 33c mit dem 
Telefonnetz, und (temporar oder stationar) mit dem Internet 
verbunden . 

5 

Durch entsprechende Auswahl-Eingaben am Administrations-Rech- 
ner 31 durch einen Benutzer P kann der jeweilige zentrale 
Rechner 5, 15a, 25 ausgew&hlt werden, ftir den eine Software- 
Aktualisierung durchgefUhrt werden soli. Daraufhin wird - ver- 
10 anlasst durch den Administrations-Rechner 31 - automatisch ei- 
ne Telefonverbindung, insbesondere eine POTS- oder ISDN-Tele- 

•fonverbindung zum ausgewahlten zentralen Rechner 5, 15a, 25 
hergestellt. Dies erfolgt durch Anwahl der dem jeweiligen 
Rechner 5, 15a, 25 zugeordneten, in der Liste enthaltenen Te- 
1 5 lef onnummer . .% 

Auf den entsprechenden Speichereinrichtungen 8, 18, 18 der 
zentralen Rechner 5, 15a, 25 ist eine - spezielle, separate - 
Sof tware-Aktualisierungs-Steuersof tware gespeichert. Alterna- 
20 tiv kann die Sof tware-Aktualisierungs-Steuersof tware z.B. a-uch 
in andere, auf der jeweiligen Speichereinrichtung 8, 18, 18 
gespeicherte Sof tware-Komponenten, z.B. in die Kommunikations- 
Steuerungs-Sof tware integriert sein. 

•Ist eine Telefonverbindung zwischen dem jeweiligen zentralen 
Rechner 5, 15a, 25 und dem Administrations-Rechner 31 herge- 
stellt (siehe Schritt K bzw. Pfeil K) , wird die Sof tware-Aktu- 
alisierungs-Steuersof tware gestartet. Diese ermittelt dann, 
welche Kommunikationswege dem jeweiligen zentralen Rechner 5, 
30 15a, 25 - momentan - zur Verftigung stehen. Beispielsweise kann 
der zentrale Rechner (wie z.B. beim zentralen Rechner 5 der 
Fall) lediglich zur Kommunikation iiber eine entsprechende - 
hier tiber die Leitung- 11 gefuhrte - Telefonverbindung ausge- 
legt bzw. eingerichtet sein. Alternativ kann der entsprechende 
35 zentrale Rechner (wie z.B. beim zentralen Rechner 25 der Fall) 
zusatzlich mit dem Internet verbunden sein, d.h. so ausgelegt 
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bzw. eingerichtet sein, dass er - permanent - tiber eine ent- 
sprechende Internet verbindung kommunizieren kann. 

Auch ist moglich, dass der entsprechende zentrale Rechner 
(wie z.B. beim zentralen Rechner 15a der Fall) zur Kommunika- 
tion liber eine entsprechende Telefonverbindung ausgelegt bzw 
eingerichtet ist, und zusatzlich mit dem Internet verbindbar 
ist, moitientan aber nicht an das Internet angeschlossen ist 
(„of f line*-Zustand) . Der entsprechende zentrale Rechner kann 
dann momentan nicht uber das Internet kommunizieren. In die- 
sem Fall kann von der Sof tware-Aktualisierungs-Steuersoftware 
veranlasst werden, dass der zentrale Rechner 15a umgehend an 
das Internet angeschlossen wird. 

Des weiteren kann der entsprechende zentrale Rechner (wie z.B. 
beim zentralen Rechner 15a der Fall) zur Kommunikation uber 
eine entsprechende Telefonverbindung ausgelegt bzw. einge- 
richtet sein, und momentan (aber nicht fortwahrend) „online*, 
d.h. mit dem Internet verbunden sein (oder auf die oben be- 
schriebene Weise veranlasst durch die Sof tware-Aktualisie- 
rungs-Steuersoftware in einen solchen Zustand gebracht wer- 
den) . Der entsprechende zentrale Rechner kann dann - momentan 
- tiber eine entsprechende Internetverbindung kommunizieren. 

Nach der Ermittlung der dem jeweiligen zentralen Rechner 5, 
15a, 25 momentan zur Verftigung stehenden Kommunikationswege 
wird - falls ermittelt wird, dass mehrere Kommunikationswege 
zur Verftigung stehen - von der Sof tware-Aktualisierungs- 
Steuersoftware einer der ermittelten Kommunikationswege ausge- 
wahlt - insbesondere derjenige, uber den momentan die hochste 
Datenrate erzielt werden kann. 

Das Ergebnis der Ermittlung wird dann - veranlasst durch die 
Software-Aktualisierungs-Steuersoftware - mittels entspre- 
chender, tiber die zwischen dem jeweiligen zentralen Rechner 
5, 15a, 25 und dem Administrations-Rechner 31 bestehende. Te- 
lefonverbindung ausgetauschter Daten dem Administrations- 
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Rechner 31 mitgeteilt. Insbesondere erfolgt dies mittels Da- 
ten, die die Art des ausgewahlten Kommunikationswegs (POTS- 
Telef on- bzw. ISDN-Telef on-Verbindung / feste IP-Verbindung / 
temporare IP-Verbindung) kennzeichnen, und/oder mittels Da- 
ten, die die dem ausgewahlten Kommunikationsweg zugeordnete 
Rufkennung (Telef onnummer / feste IP-Adresse / temporare IP- 
Adresse) kennzeichnen. 

Entspricht der ausgewahlte Kommunikationsweg nicht dem momen- 
tan zur Koramunikation zwischen dem jeweiligen zentralen Rech- 
ner 5, 15a, 25 und dem Administrations-Rechner 31 verwendeten 
Kommunikationsweg (d.h. der o.g. Telef onverbindung) , wird 
veranlasst durch den Administrations-Rechner 31 oder alterna- 
tiv veranlasst durch den jeweiligen zentralen Rechner 5, 15a, 
25 eine neue Verbindung zwischen dem Administrations-Rechner 
31 und dem jeweiligen zentralen Rechner 25 aufgebaut. Bei-; 
spielsweise wird unter Nutzung der ubermittelten (festen oder 
temporaren) IP-Adresse eine Internetverbindung (siehe Schritt 
L bzw. Pfeil L) aufgebaut. 

Uber den ausgewahlten Kommunikationsweg d.h. entweder tiber 
den neuen Kommunikationsweg oder - falls der ursprunglich^ 
Kommunikationsweg dem ausgewahlten Kommunikationsweg ent- 
spricht - liber den ursprtinglich zwischen dem jeweiligen zent- 
ralen Rechner 5, 15a, 25 und dem Administrations-Rechner 31 
bestehenden Kommunikationsweg werden dann zwischen dem jewei- 
ligen zentralen Rechner 5, 15a, 25 und dem Administrations- 
Rechner 31 weitere, die Steuerung des Aktualisier-Vorgangs 
der auf der Speichereinrichtung 8, 18, 28 des jeweiligen 
zentralen Rechners 5, 15a, 25 gespeicherten (Kommunikations- 
Steuerungs-) Software betreffende Daten ausgetauscht . 

Diese (Aktualisier-Vorgang-Steuer-) Daten konnen angeben: 

den genauen Zeitpunkt, zu dem die Aktualisierung vorge- 
nommen werden soil, und/oder 
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die momentan auf der jeweiligen Speichereinrichtung 8, 
18, 28 gespeicherte (Kommunikations-Steuerungs-) Software- 
Version, und/oder 

eine Information dartlber, ob die gesamte (Kommunikations- 
5 Steuerungs-) Software, oder nur einzelne Komponenten der 

(Kommunikations-Steuerungs-) Software aktualisiert werden 
sollen, bzw. welche Komponenten aktualisiert werden sol- 
len, und/oder 

den Kommunikationsweg, tiber den mit dem Server-Rechner 4 
10 kommuniziert werden soil (dieser Kommunikationsweg kann 

z.B. dem ausgewahlten Kommunikationsweg entsprechen) , 
und/oder 

abhangig vom jeweils angegebenen Kommunikationsweg die 
entsprechende Rufkennung des Server-Rechners 4, insbeson- 
15 dere dessen Telef onnummer, IP-Adresse oder URL, und/oder, 

den Pfad bzw. den oder die Dateinamen, unter denen - auf 
dem Server-Rechner 4 - die entsprechenden Dateien gespei- 
chert sind, die zur Aktualisierung der (Kommunikations- 
Steuerungs-) Software benotigt werden. 

20 

Ein Teil der (Aktualisier-Vorgang-Steuer-) Daten - z.B. dieje- 
nigen Daten, die angeben, welche Sof tware-Komponenten genau 
aktualisiert werden sollen - kann vom Benutzer P am Admi- 
nistrations-Rechner 31 eingegeben bzw. ausgewahlt werden - 
25 insbesondere (bei Ubertragung der Daten iiber das Internet) 

durch entsprechende Eingaben an einem dort angezeigten Brow- 
ser. 

Andere (Aktualisier-Vorgang-Steuer-) Daten konnen z.B. auf der 
30 Speichereinrichtung 32 des Administrations-Rechners 31 vorab 
abgespeichert sein - oder durch eine entsprechende, auf der 
Speichereinrichtung 32 des Administrations-Rechners 31 abge- 
speicherte Steuer-Sof tware ermittelt werden - (z.B. die ent- 
sprechende Rufkennung, insbesondere Telef onnummer oder IP- 
35 Adresse bzw. URL des Server-Rechners 4), und/oder konnen auf 
der jeweiligen Speichereinrichtung 8, 18, 28 des entsprechen- 
den zentralen Rechners 5, 15a, 25 vorab abgespeichert sein - 
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Oder durch die auf der jeweiligen Speichereinrichtimg 8, 18, 
28 des entsprechenden zentralen Rechners 5, 15a, 25 gespei- 
cherte Sof tware-Aktualisierungs-Steuersof tware ermittelt wer- 
den - (z.B. die den zur Kommunikation mit dem Server-Rechner 
5 4 zu verwendenden Kommunikationsweg kennzeichnenden Daten) . 

Daraufhin wird - veranlasst durch den jeweiligen zentralen 
Rechner 5, 15a, 25, insbesondere die Sof tware-Aktualisierungs- 
Steuersof tware - tlber den ausgewahlten Kommunikationsweg eine 
10 Verbindung zwischen dem jeweiligen zentralen Rechner 5, 15a, 
25 und dem Server-Rechner 4 aufgebaut. Beispielsweise erfolgt 
dies ausgehend vom zentralen Rechner 15a oder 25 - unter Nut- 
zung der vom Administrations-Rechner 31 ubermittelten IP- 
Adresse bzw. URL - (siehe Schritt N bzw. Pfeil N) , oder aus- 
15 gehen vom zentralen Rechner 5 - unter Nutzung der vom Admi- 
nistrations-Rechner 31 ubermittelten Telef onnummer (siehe : 
Schritt M bzw. Pfeil M) . 

Nach dem Auf bau • der entsprechenden Verbindung werden weitere 
20 (Aktualisier-Vorgang-Steuer-) Daten zwischen dem jeweiligen 

zentralen Rechner 5, 15a, 25, und dem Server-Rechner 4 ausge- 
tauscht. Die weiteren (Aktualisier-Vorgang-Steuer-) Daten kon- 
nen z.B. den Pfad bzw. den oder die Dateinamen der Datei bzw. 
Dateien angeben, die zur Aktualisierung der (Kommunikations- 
Steuerungs-) Sof tware an den jeweiligen zentralen Rechner 5, 
15a, 25 ilbertragen werden sollen, und/oder den genauen Zei-t- 
punkt, zu dem die entsprechenden Dateien ttbermittelt werden 
sollen. 

30 Die entsprechende (n) - z.B. auf einer Speichereinrichtung 34 
des Server-Rechners 4 gespeicherte (n) - Datei (en) wird bzw. 
werden dann Uber die entsprechende Verbindung an den jeweili- 
gen zentralen Rechner- 5, 15a, 25 tibertragen. Dort wird - ge- 
steuert durch die Sof tware-Aktualisierungs-Steuersof tware - 

35 unter Verwendung der vom Server-Rechner 4 Ubermittelten Da- 
tei (en) auf an sich bekannte Weise eine Aktualisierung der 
(Kommunikations-Steuerungs-) Software vorgenommen. 
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Daraufhin werden - z.B. veranlasst durch die Software- 
Aktualisierungs-Steuersoftware - den Status der Aktualisie- 
rung kennzeichnende Daten (z.B. Daten, die angeben, ob die 
Aktualisierung erfolgreich vorgenommen werden konnte, oder 
nicht) liber die zwischen dem jeweiligen zentralen Rechner 5, 
15a, 25 und dem Administrations-Rechner 31 bestehende (oder 
alternativ liber eine .dann neu aufgebaute) Verbindung vom je- 
weiligen zentralen Rechner 5, 15a, 25 an den Administrations- 
Rechner 31 ubermittelt. Dies erfolgt unter Nutzung einer Ad- 
ministrations-Rechner-Aktualisierungs-Status-tJbermittlungs- 
Zieladresse, die - als Teil der (Aktualisier-Vorgang-Steuer-) 
Daten - vorab vom Administrations-Rechner 31 an den jeweiligen 
zentralen Rechner 5, 15a, 25 iibermittelt worden ist. 

Bei einem alternativen Ausflihrungsbeispiel kann eines oder 
mehrere der Intranet-Datennetzwerke A, B, C tiber entsprechen- 
de Leitungen und entsprechende, weitere zentrale Rechner 
(hier z.B. das Intranet-Datennetzwerk A tiber Leitungen 9a, 9b 
und weitere zentrale Rechner 5a, 5b) mit weiteren Intranet- 
Datennetzwerken verbunden sein, d.h. mit diesen zu einem 
Netzwerkverbund zusammengeschlossen sein. 

Auf entsprechenden Speichereinrichtungen 8a, 8b der weiteren 
zentralen Rechnern 5a, 5b ist eine Kommunikations-Steuerungs- 
Software abgespeichert , die der auf der Speichereinrichtung 8 
des zentralen Rechners 5 abgespeicherten Kommunikations- 
Steuerungs-Software entspricht, bzw. zu dieser identisch ist. 

Der jeweilige zentrale Rechner (hier der zentrale Rechner 5) 
- bzw. die auf dessen Speichereinrichtung 8 gespeicherte 
Software-Aktualisierungs-Steuersoftware - kann dann mit Hilfe 
entsprechender, uber die Leitungen 9a bzw. 9b mit den weite- 
ren zentralen Rechnern 5a, 5b ausgetauschter Daten veranlas- 
sen, dass die auf den Speichereinrichtungen 8a, 8b der weite- 
ren zentralen Rechner 5a, 5b gespeicherte Kommunikations- 
Steuerungs-Software entsprechend aktualisiert wird, wie - 
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vorher - die auf der Speichereinrichtung 8 des zentralen 
Rechners 5 gespeicherte Koimunikations-Steuerungs-Sof tware . 
Dies erfolgt indem der zentrale Rechner 5 die entsprechen- 
de(ri), auf der Speichereinrichtung 34 des Server-Rechners 4 
5 gespeicherte (n) , zur Aktualisierung bendtigte (n) Datei(en) an 
die weiteren zentralen Rechner 5a, 5b weiterleitet, wo - un- 
ter Verwendung der vom zentralen Rechner 5 tibermittelten Da- 
tei(en) - auf an sich bekannte Weise eine Aktualisierung der 
auf der entsprechenden Speichereinrichtung 8a, 8b abgespei- 
10 cherten Kommunikations-Steuerungs-Sof tware vorgenommen wird. 
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1. Datenkommunikationssystem (1) mit mehreren Rechnern (5, 
15a, 25), und einem Administrations-Rechner (31), 
dadurch gekennzeichnet, 
dass vor der Aktualisierung von auf einem der Rechner (5, 
15a, 25) bzw. einer diesem zugeordneten Speichereinrichtung 
(8, 18, 28) gespeicherter Software Daten zwischen dem jewei- 
ligen Rechner (5, 15a, 25) und dem Administrations-Rechner 
(31) ausgetauscht werden, die angeben, welches Obertragungs- 
medium zum Austausch von zur Aktualisierung bzw. zur Steue- 
rung der Aktualisierung verwendeten Daten verwendet werden 
soil . 



2. Datenkommunikationssystem (1) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Daten, die angeben, welches Obertragungsmedium zum 
Austausch von zur Aktualisierung bzw. zur Steuerung. der Aktu- 
alisierung verwendeten Daten verwendet werden soil, uber ein 
vorbestimmtes Obertragungsmedium ausgetauscht werden, welches 
sich von dem angegebenen Obertragungsmedium unterscheiden 
kann. 

3. Datenkommunikationssystem (1) nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass das vorbestimmte Obertragungsmedium eine zwischen dem 
Administrations-Rechner (31), und dem jeweiligen Rechner (5, 
15a, 25) hergestellte Telef on-Verbindung ist. 

4. Datenkommunikationssystem (1) nach einem der vorherge- 
henden Ansprtiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das angegebene Obertragungsmedium eine Internet-Verbin- 
dung sein kann. 
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5. Datenkommunikationssystem (1) nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das angegebene Ubertragungsmedium eine feste Internet- 
Verbindung sein kann, und die dem jeweiligen Rechner (5, 15a, 
5 25) zugeordnete IP-Adresse eine permanente, dem jeweiligen 
Rechner (5, 15a, 25) fest zugeordnete IP-Adresse ist. 

6. Datenkommunikationssystem (1) nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

10 dass das angegebene Ubertragungsmedium eine temporare Inter- 
ne t-Verbindung sein kann, und die dem jeweiligen Rechner (5, 

•15a, 25) zugeordnete IP-Adresse eine temporare, dem jeweili- 
gen Rechner (5, 15a, 25) nicht fest zugeordnete IP-Adresse 
ist. 

15 

7. Datenkommunikationssystem (1) nach einem der vorherge- 
henden Ansprttche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das angegebene Ubertragungsmedium eine Telef on-Verbin- 
20 dung sein kann. 

8. Datenkommunikationssystem (1) nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

•dass durch den jeweiligen Rechner (5, 15a, 25) ermittelt 
wird, welches Ubertragungsmedium zum Austausch der zur Aktua- 
lisierung bzw. zur Steuerung der Aktualisierung verwendeten 
Daten verwendet werden soli. 

30 9. Datenkommunikationssystem (1) nach einem der vorherge- 
henden Ansprttche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass ein zusatzlicher Rechner (4), insbesondere ein Server- 
Rechner vorgesehen ist, wobei auf dem zusatzlichen Rechner 
35 (4) bzw. auf einer diesem zugeordneten Speichereinrichtung 

(34) mindestens eine Datei gespeichert ist, die zur Aktuali- 
sierung der Daten benotigt wird. 
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10. Datenkommunikationssystem (1) nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der zusatzliche Rechner (4) ein TFTP-Server-Rechner oder 
5 ein Web-Server-Rechner ist. 

11. Datenkommunikationssystem (1) nach einem der vorherge- 
henden AnspriAche, 

dadurch gekennzeichnet, 
10 dass tiber das vorbestimmte oder das. angegebene ttbertragungs- 
medium Sof tware-Aktualisisierungs-Steuerdaten zwischen dem 
jeweiligen Rechner (5, 15a, 25), und dem Administrations- 
Rechner (31) ausgetauscht werden. 

15 12. Datenkommunikationssystem (1) nach Anspruch. 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Sof tware-Aktualisisierungs-Steuerdaten den genauen 
Zeitpunkt angeben, zu dem die Aktualisierung vorgenommen wer- 
den soil, 

20 

13. Datenkommunikationssystem (1) nach Anspruch 11 oder 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Sof tware-Aktualisisierungs-Steuerdaten eine dem zu- 
satzlichen Rechner (4) zugeordnete Rufkennung, insbesondere 
25 Telefon-Nurnmer oder IP- bzw. URL-Adresse angeben. 

14. Datenkommunikationssystem (1) nach einem der Ansprliche 
11 bis 13, 

dadurch gekennzeichnet, 
30 dass mit Hilfe der Sof tware-Aktualisisierungs-Steuerdaten 
ubermittelt wird, welches Ubertragungsmedium zum Austausch 
von Daten zwischen dem jeweiligen Rechner (5, 15a, 25) und 
dem zusatzlichen Rechner (4) verwendet werden soil. 
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15. Datenkommunikationssystem (1) nach einem der Anspruche 9 
. bis 14, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass das zum Austausch von Daten zwischen dem jeweiligen 
5 Rechner (5, 15a, 25) und dem zusatzlichen Rechner (4) verwen- 
dete Ubertragungsmedium dem zum Austausch von zur Aktualisie- 
rung bzw. zur Steuerung der Aktualisierung verwendeten Daten 
angegebenen ttbertragungsmedium entspricht. 



10 16. Datenkommunikationssystem (1) nach einem der Ansprtiche 9 
bis 15, 

x^^^ dadurch gekennzeichnet, 

m m dass das zum Austausch von Daten zwischen dem jeweiligen 

Rechner (5, 15a, 25) und dem zusatzlichen Rechner (4) verwen- 
15 dete Ubertragungsmedium separat durch den jeweiligen Rechner 
(5, 15a, 25) ermittelt wird, und sich von dem zum Austausch 
von zur Aktualisierung bzw. zur Steuerung der Aktualisierung 
verwendeten Daten angegebenen Ubertragungsmedium unterschei- 
den kann. 

20 

17. Datenkommunikationssystem (1) nach einem der Anspriiche 9 
bis 16, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die auf dem zusatzlichen Rechner (4) bzw. auf der diesem 

•zugeordneten Speichereinrichtung (34) gespeicherte, zur Aktu- 
alisierung der Daten benotigte Datei liber das angegebene bzw. 
separat ermittelte Ubertagungsmedium an den jeweiligen Rech- 
ner (5, 15a, 25) ubertragen wird. 

30 18. Datenkommunikationssystem (1) nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Rechner (5, 15a, 25) eine Telekommunikationsanlage 
ist . 
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19. Datenkommunikationssystem (1) nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die zu aktualisierenden Daten eine Kommunikations- 
Steuerungs-Sof tware ist . 

5 

20. Datenkommunikationssystem (1) nach Anspruch 18 oder 19, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Rechner (5, 15a, 25) Teil eines Datennetzwerks (A, 
B, C) ist und als zentraler Rechner (5, 15a, 25) fttr das Da- 
10 tennetzwerk (A, B, C) fungiert. 

21. Datenkommunikationssystem (1) nach Anspruch 20, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Datennetzwerk (A, B, C) an mindestens ein weiteres 
15 Datennetzwerk (A, B, C) angeschlossen ist, so dass ein Netz- 
werkverbund entsteht, und der jeweilige Rechner (5, 15a, 25) 
eine Aktualisierung von auf einem Rechner (5a, 5b) des weite 
ren Datennetzwerks (A, B, C) bzw. einer diesem zugeordneten 
Speichereinrichtung (8a, 8b) gespeicherter Daten veranlasst. 

20 

22. Rechner (5, 15a, 25), welcher so ausgestaltet und einge 
richtet ist, dass er als Rechner (5, 15a, 25) in einem Daten 
kommunikat ions system (1) nach einem der Ansprtiche 1 bis 25 
verwendbar ist, und welcher so ausgestaltet und eingerichtet 

25 ist, dass er ermittelt, welches Obertragungsmedium zum Aus- 
tausch der zur Aktualisierung bzw. zur Steuerung der Aktuali 
sierung verwendeteh Daten verwendet werden soil. 

23. Verfahren zur Aktualisierung von auf einem Rechner (5, 
30 15a,- 25) eines Datenkommunikationssystems (1) bzw. einer die 

sem zugeordneten Speichereinrichtung (8, 18, 28) gespeicher- 
ter Software, wobei das Datenkommunikationssystem (1) zusatz 
lich einen Administrations-Rechner (31) aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, 
35 dass vor der Aktualisierung der auf dem Rechner (5, 15a, 25) 
bzw. der diesem zugeordneten Speichereinrichtung (8, 18, 28) 
gespeicherten Software Daten zwischen dem Rechner (5, 15a, 
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25) und dem Administrations-Rechner (31) ausgetauscht werden, 
die angeben, welches Ubertragungsmedium. zum Austausch von zur 
Aktualisierung bzw. zur Steuerung der Aktualisierung verwen- 
deten Daten verwendet werden soil. 
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Zusammenf assung 

Datenkommunikationssystem, Rechner, sowie Verfahren zur Aktu- 
alisierung von auf einem Rechner eines Datenkommunikations- 
5 systems gespeicherter Software 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Aktualisierung von 
auf einem Rechner (5, 15a, 25) t eines Datenkommunikat ions sys- 
tems gespeicherter Software, einen Rechner (5, 15a, 25) zur 

10 Verwendung in einem Datenkommunikat ionssystem, sowie ein Da- 
tenkommunikationssystem (1) mit mehreren Rechnern (5, 15a, 
25), und einem Administrations-Rechner (31), wobei vor der 
Aktualisierung von auf einem der Rechner (5, 15a, 25) bzw. 
einer diesem zugeordneten Speichereinrichtung (8, 18, 28) ge- 

15 speicherter Software Daten zwischen dem jeweiligen Rechner 
(5, 15a, 25) und dem Administrations-Rechner (31) ausge- 
tauscht werden, die angeben, welches Ubertragungsmedium zum 
Austausch von zur Aktualisierung bzw, zur Steuerung der Aktu- 
alisierung verwendeten Daten verwendet werden soil. 

20 
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